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2 Òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû

2.1 Ñèñòåìíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå [1, 2]

1. Îñíîâíûå êîìàíäû îïåðàöèîííîé ñèñòåìû UNIX.

2. Ïîääåðæêà ìíîãîíèòåâîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

3. Ñîêåòû. Ñèñòåìíûå âûçîâû äëÿ ðàáîòû ñ ñîêåòàìè. Óñòàíîâêà TCP-ñîåäèíåíèÿ.

4. Óïðàâëåíèå ââîäîì-âûâîäîì, äðàéâåðû. Àëãîðèòìû îáðàáîòêè ïðåðûâàíèé è îáðàùåíèé ê óñòðîéñòâàì.

5. Äèñïåò÷åðèçàöèÿ ïðîöåññîâ. Àëãîðèòìû ïëàíèðîâàíèÿ.

6. Âçàèìîäåéñòâèå ïðîöåññîâ. Ñèãíàëû, èìåíîâàííûå è íåèìåíîâàííûå êàíàëû, IPC, ñîêåòû.

7. Âèäû ôàéëîâûõ ñèñòåì. Òèïîâûå ñòðóêòóðû êàòàëîãîâ â îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ UNIX è WINDOWS.

8. Ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì. Êîìïèëÿòîð, ñðåäñòâà òðàññèðîâêè è îòëàäêè ïðîãðàìì.

9. Ñèñòåìíûå âûçîâû äëÿ óïðàâëåíèÿ ôàéëàìè. Îòêðûòèå, ÷òåíèå, çàïèñü, ïîçèöèîíèðîâàíèå, óïðàâëåíèå
äèñêðèïòîðàìè.

10. Íàçíà÷åíèå, ôóíêöèè, êëàññèôèêàöèÿ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì.

11. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ îïåðàöèîííîé ñðåäû. Shell. Ðåæèìû êîìàíäíîé ñòðîêè è èíòåðïðåòàöèè ïðî-
ãðàìì.

12. Àðõèòåêòóðà îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Ïîíÿòèå ÿäðà è ïðîöåññà. Ñîñòîÿíèÿ è êîíòåêñò ïðîöåññà.

13. Óïðàâëåíèå ïàìÿòüþ â ìíîãîçàäà÷íîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå. Ñâîïèíã è ïîäêà÷êà ïî çàïðîñó.

14. Òðàíñëÿòîðû. Ñòðóêòóðà êîìïèëÿòîðà. Ëåêñè÷åñêèé, ñèíòàêñè÷åñêèé è ñåìàíòè÷åñêèé àíàëèç.

15. Ñòàíäàðòíûé ââîä-âûâîä. Ïåðåîïðåäåëåíèå ñòàíäàðòíîãî ââîäà-âûâîäà â Shell. Âûïîëíåíèå êîìàíä â êîí-
âåéåðå.

2.2 Òåîðèÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé [3, 4]

1. Îñíîâíûå ýòàïû ñèñòåìíîãî àíàëèçà è èõ õàðàêòåðèñòèêà.

2. Ãðàôû ÑÌÎ ñ ïðîñòåéøèìè ïîòîêàìè.

3. Ïîêàçàòåëè ýôôåêòèâíîñòè ÑÌÎ ñ îæèäàíèåì è èõ îïðåäåëåíèå â ñëó÷àå íåïóàññîíîâñêèõ ïîòîêîâ.

4. Ìîäåëèðîâàíèå êîíôëèêòíûõ ñèòóàöèé.

5. Ïîñòðîåíèå ìîäåëåé îïòèìàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ.



6. Ìîäåëè óïðàâëåíèÿ òðàíñïîðòíûìè ïîòîêàìè.

7. Îïòèìèçàöèÿ òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ.

8. Ìåòîäû óïðàâëåíèÿ ïðîåêòîì.

9. Äåêîìïîçèöèÿ çàäà÷ ïëàíèðîâàíèÿ áîëüøîé ðàçìåðíîñòè.

10. Äâîéñòâåííîñòü çàäà÷ îïòèìèçàöèè.

11. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ öåëî÷èñëåííûõ ðåøåíèé.

12. Îñîáåííîñòè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïðè ìíîãèõ êðèòåðèÿõ.

13. Îïòèìèçàöèÿ íàäåæíîñòè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì.

14. Èíòåðàêòèâíûå ìåòîäû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.

15. Ìåòîäû ñâåðòêè â ïðèíÿòèè ðåøåíèé ïî ìíîãèì êðèòåðèÿì.

16. Îñíîâû äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè ìåòîäà.

17. Îñíîâû ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ.

18. Êëàññû çàäà÷ íåëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ìåòîäû èõ ðåøåíèÿ.

19. Çàäà÷è íåëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñâîäÿùèåñÿ ê ëèíåéíûì.

20. Êëàññèôèêàöèÿ è õàðàêòåðèñòèêà ìåòîäîâ ¾ñïóñêà¿.

21. Ãåíåòè÷åñêèå àëãîðèòìû è îáëàñòü èõ ïðèìåíåíèÿ.

2.3 Áàçû äàííûõ [5-7]

1. Ïðîåêòèðîâàíèå áàçû äàííûõ ñ ïîìîùüþ íîðìàëèçàöèè.

2. Îïåðàöèÿ ¾ñîåäèíåíèå¿ è åå ñâîéñòâà.

3. Ðàçëîæåíèå áåç ïîòåðü. Òåîðåìà. Ïðèìåðû.

4. Ïîëíîñòüþ ñîåäèíèìûå îòíîøåíèÿ. Ïðèìåðû.

5. Îïåðàòîðû îïèñàíèÿ äàííûõ â SQL.

6. Îïåðàòîðû ìàíèïóëèðîâàíèÿ äàííûìè â SQL.

7. Óïðàâëåíèå òðàíçàêöèÿìè.

8. Òåõíîëîãèè ¾êëèåíò-ñåðâåð¿.

9. Îïåðàòîð select.

10. Èíäåêñàöèÿ. Äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè. Ïðèìåðû.

11. Â-äåðåâî. Äîáàâëåíèå è óäàëåíèå ýëåìåíòîâ.

12. Ìåòîäû ïðÿìîãî äîñòóïà.

13. Àðõèòåêòóðû ÁÄ.

14. Óïðàâëåíèå ïðàâàìè äîñòóïà â SQL.

15. Ìîäåëü ×åíà.

16. Ïðèìåðû áèíàðíûõ ñâÿçåé.

17. Ïðàâèëà Äæåêñîíà äëÿ ïåðåõîäà îò ìîäåëè ×åíà ê ðåëÿöèîííîé ìîäåëè.

18. Ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëü äàííûõ. 12 ïðàâèë Êîääà.

19. Îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòè â ðåëÿöèîííîé ìîäåëè äàííûõ è èõ ïîääåðæêà â SQL.

20. Âîññòàíîâëåíèå äàííûõ â ÁÄ.



2.4 Îñíîâû òåîðèè óïðàâëåíèÿ [8-10]

1. Óñòîé÷èâîñòü ñèñòåì óïðàâëåíèÿ.

2. Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè îáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ. Ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ ìîäåëåé îáú-
åêòîâ â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ.

3. Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå ñòðóêòóðíûõ ñõåì. Çàêîíû óïðàâëåíèÿ. Ïðèíöèïû
óïðàâëåíèÿ, êà÷åñòâî.

4. Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðè ñëó÷àéíûõ âîçäåéñòâèÿõ. Ïðåîáðàçîâàíèå ñòàöèîíàðíîãî ñëó÷àéíîãî ñèãíàëà
ñòàöèîíàðíîé ëèíåéíîé äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìîé.

5. Îñíîâíûå çàäà÷è àíàëèçà ñèñòåì ñ ìèíèìàëüíîé ñðåäíåé êâàäðàòè÷íîé îøèáêîé: çàäà÷à ôèëüòðàöèè,
çàäà÷à ýêñòðàïîëÿöèè, çàäà÷à äèôôåðåíöèðîâàíèÿ è äð.

2.5 Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè [11]

1. Ïîíÿòèå, çàäà÷è è óðîâíè èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè (ÈÒ). ÈÒ êàê ñèñòåìà. [11, ñ. 44-48]

2. Áàçîâûå èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû: ïðîöåññ èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè. Îñîáåííîñòè îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî
ïîäõîäà, ìåòîäû îáîãàùåíèÿ èíôîðìàöèè [11, ñ. 56-59]

3. Áàçîâûå èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû: ïðîöåññ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè. Ìîäåëü OSI è ñèñòåìû
ïðîòîêîëîâ [11, ñ. 59-68]

4. Áàçîâûå èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû: ïðîöåññ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Îñíîâíûå ïðîöåäóðû îáðàáîòêè äàí-
íûõ. Îáðàáîòêà äàííûõ â ïðîöåññå ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Òåõíîëîãèè DSS, OLAP, DW è ðàçðà-
áîòêà ïðèëîæåíèé íà îñíîâå òèïîâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ êîìïîíåíòîâ [11, ñ. 68-74]

5. Áàçîâûå èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû: õðàíåíèå è íàêîïëåíèå èíôîðìàöèè. Áàçû äàííûõ, ïðîöåäóðû èõ
ïðîåêòèðîâàíèÿ. Õðàíèëèùà äàííûõ (DW), èõ àðõèòåêòóðà, ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè. Âèòðèíû äàííûõ
(DM), ðåïîçèòàðèé. Òðåõóðîâíåâîå ïðåäñòàâëåíèå îïèñàíèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè [11, ñ.75-85]

6. Áàçîâûå èíôîðìàöèîííûå ïðîöåññû: ïðåäñòàâëåíèå è èñïîëüçîâàíèå èíôîðìàöèè. Îðãàíèçàöèÿ èíòåð-
ôåéñîâ, êîíöåïöèÿ ãèïåðòåêñòà. [11, ñ.85-90]

7. Áàçîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè: ìóëüòèìåäèà-òåõíîëîãèè, èõ ñîñòàâëÿþùèå, îñíîâíûå õàðàêòåðè-
ñòèêè [11, ñ.92-95; +4, ñ. 80-81]

8. Áàçîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè: ãåîèíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè, îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñîâðå-
ìåííûõ ÃÈÑ [11, ñ.95-101]

9. Áàçîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè: òåõíîëîãèè çàùèòû èíôîðìàöèè. [11, ñ. 101-113]

10. Áàçîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè: CASE-òåõíîëîãèè. Çàäà÷è êîíöîðöèóìà OMG è ñïåöèôèêàöèÿ
OMA. Èäåàëüíîå îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîå CASE-ñðåäñòâî. Êðèòåðèè îöåíêè è âûáîðà CASE-ñðåäñòâ
[11, ñ. 113-121]

11. Áàçîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè: òåëåêîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè. Ðàçíîâèäíîñòè àðõèòåêòóð
êîìïüþòåðíûõ ñåòåé, èõ ñòðóêòóðà. Îñíîâíûå êîìïîíåíòû Èíòåðíåòà. [11, ñ. 121-133]

12. Áàçîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè: òåõíîëîãèè èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Îïðåäåëåíèå, êëàññèôèêà-
öèÿ è ñòðóêòóðà èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû. Ìîäåëè ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé. Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû (ÝÑ) è
çàäà÷è, ðåøàåìûå èìè. Ðàçíîâèäíîñòè ÝÑ, èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà èõ ïîñòðîåíèÿ. Ãèáðèäíûå ÝÑ [11,
ñ. 133-147]

13. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè îðãàíèçàöèîííîãî óïðàâëåíèÿ (Êîðïîðàòèâíûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè). Îñíîâíûå êîíöåïöèè óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì. Äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè ñèñòåìû ¾êëèåíò-ñåðâåð¿.
Îñîáåííîñòè ñèñòåì Èíòðàíåò, èõ äîñòîèíñòâà, èñïîëüçóåìûå îòêðûòûå ñòàíäàðòû, ïåðñïåêòèâû äàëüíåé-
øåãî ðàçâèòèÿ [11, ñ.150-157]

14. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â ïðîìûøëåííîñòè è ýêîíîìèêå. Îñíîâíûå çàäà÷è, ðåøàåìûå ÊÈÑ, èõ õà-
ðàêòåðèñòèêè. Îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ ÀÑÓ ÒÏ [11, ñ. 157-166]

15. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â îáðàçîâàíèè, îñíîâíûå àñïåêòû èõ ðàññìîòðåíèÿ. Äèäàêòè÷åñêèå òðåáîâà-
íèÿ è íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÈÒ â îáðàçîâàíèè. Êëàññèôèêàöèÿ êîìïüþòåðíûõ îáó÷àþùèõ ñðåäñòâ.
Web-ðåñóðñû â ðàçâèòèè îáðàçîâàíèÿ. [11, ñ.166-181]



16. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ÑÀÏÐ-
ïðîäóêòîâ. Îñîáåííîñòè AutoCAD 2000. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ÑÀÏÐ. Îòêðûòûå îïåðàöèîííûå ñðåäû â
ÑÀÏÐ. [11, ñ.181-188]

17. Ñèñòåìíûé ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, îñíîâíûå ïðèíöèïû. Ñâîéñòâà ïðîöåññà ïðî-
åêòèðîâàíèÿ, ñòàäèè ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Ôóíêöèîíàëüíûå ñïåöèôèêàöèè, èõ îïèñàíèå
[11, ñ.189-201]

18. Àíàëèç è ôîðìèðîâàíèå êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Îñíîâíûå ýòàïû. Ïðèâåñòè ïðèìåðû.
[11, ñ. 202-214]

19. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì íà îñíîâå ñîâìåùåíèÿ îáúåêòíîãî, ôóíêöèîíàëüíîãî è
èíôîðìàöèîííîãî ïîäõîäîâ. Îñíîâíûå ýòàïû ïðîåêòèðîâàíèÿ ÈÑ. Ìîäåëè è ñõåìû ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîåêò-
íûõ ðåøåíèé. Ñïîñîáû ïîñòðîåíèÿ ÈÑ. Ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè ÈÑ. Ïðîìûøëåííûå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ RAD, RUP, XP [11, ñ. 214-225]

20. Êà÷åñòâî èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Õàðàêòåðèñòèêè äåôåêòîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ: äåôåêòîãåííîñòè, äåôåê-
òàáåëüíîñòè è äåôåêòîñêîïè÷íîñòè. Îñíîâíûå êðèòåðèè è ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ÈÑ, èõ êëàññèôèêàöèÿ.
Ìåòðèêè è øêàëû äëÿ èçìåðåíèÿ êðèòåðèåâ. Ñåðòèôèêàöèÿ ÈÑ. [11, ñ. 226-229]

21. Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Êëàññèôèêàöèÿ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ è âèäîâ ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, îáçîð ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. [11, ñ.231-237]

22. Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ôîííåéìàíîâñêàÿ àðõèòåêòóðà ÝÂÌ, åå íåäîñòàòêè è
ïðåèìóùåñòâà. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñîâðåìåííûõ àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé.
Êëàññèôèêàöèÿ àðõèòåêòóð ÝÂÌ [11, ñ.237-246]

23. Ìåòîäè÷åñêèå ñðåäñòâà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Êëàññèôèêàöèÿ ñòàíäàðòîâ. Ïåðå÷èñëèòå îñíîâíûå
ñòàíäàðòû â îáëàñòè ðàçðàáîòêè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, èõ õàðàêòåðèñòèêè è äðóãèå ìåòîäè÷åñêèå
ìàòåðèàëû. [11, ñ.246-255]

2.6 Ñåòè ÝÂÌ è òåëåêîììóíèêàöèè [12-14]

1. Èñòîðèÿ ðàçâèòèå ëîêàëüíûõ ñåòåé. Ïðèìåíåíèå ñåòåé ÝÂÌ. Êëàññèôèêàöèÿ ñåòåé. Ìåæñåòåâîå âçàèìî-
äåéñòâèå. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÝÂÌ.

2. Èåðàðõèÿ ïðîòîêîëîâ. Ìîäåëü ÂÎÑ. Ýòàëîííàÿ ìîäåëü TCP/IP. Äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè ìîäåëè OSI è
TCP/IP. Ïðèìåðû ñåòåé.

3. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ïåðåäà÷è äàííûõ. Òåîðåìà Êîòåëüíèêîâà, Òåîðåìà Íàéêâèñòà, Òåîðåìà Øåííîíà.
Òåëåôîííûå ñåòè. Ëîêàëüíàÿ ïåòëÿ. Ñåòè FastEthernet è GigabitEthernet.

4. Ìàãèñòðàëè. Òåõíîëîãèè ïîñòðîåíèÿ ìàãèñòðàëüíûõ ñåòåé ñ ðàçäåëåíèåì ÷àñòîòû, äëèíû âîëíû, âðåìåíè.
Êàíàë ÈÊÌ, E1-4, T1-4

5. Êîììóòàöèÿ. Èåðàðõèÿ êîììóòàòîðîâ. Òðåõñëîéíûé êîììóòàòîð. Êîììóòàòîðû ñ ðàçäåëåíèåì âðåìåíè.
Ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì ïåðåäà÷è ñ âðåìåííûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ.

6. Èñïîëüçîâàíèå àìïëèòóäíî-èìïóëüñíîé ìîäóëÿöèè (ÀÈÌ) äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì ïåðåäà÷è ñ âðåìåííûì
ðàçäåëåíèåì êàíàëà. Ïðèìåíåíèå ïîëîñîâîãî ôèëüòðà.

7. Èñïîëüçîâàíèå øèðîêîèìïóëüñíîé ìîäóëÿöèè (ØÈÌ) äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì ïåðåäà÷è ñ âðåìåííûì ðàç-
äåëåíèåì êàíàëà. Èñïîëüçîâàíèå ôàçîâî-èìïóëüñíîé ìîäóëÿöèè (ÔÈÌ) äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì ïåðåäà÷è
ñ âðåìåííûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ.

8. Êàíàëû ïåðåäà÷è äàííûõ. Êàíàë òîíàëüíîé ÷àñòîòû. Øèðîêîïîëîñíûå êàíàëû. Òðàíçèòíûå ñîåäèíåíèÿ
êàíàëà. Êàíàë çâóêîâîãî âåùàíèÿ.

9. Êîíöåïòóàëüíûå îñíîâû òåõíîëîãèè ÀÒÌ. Òåõíîëîãèÿ STM. Òèïû è âèäû êàíàëîâ â ATM è STM.

10. Ñèñòåìû áåñïðîâîäíîé ñâÿçè. Ñòàíäàðò 802.11.a, 802.11.b, 802.11.g.

11. Ñòàíäàðò Wi-Fi. Àðõèòåêòóðà Wi-Fi ñåòåé. Âîïðîñû áåçîïàñíîñòè ñåòè Wi-Fi. Ïðîåêòèðîâàíèå áåñïðîâîä-
íûõ ñåòåé. Ñòàíäàðò ZigBee. WPAN-ñåòè.

12. Òåõíîëîãèè GPRS. Ñòàíäàðò GSM, FDMA, TDMA, CDMA. Ìåõàíèçì áåçîïàñíîñòè GPRS.



2.7 Ñèñòåìû ðåàëüíîãî âðåìåíè [15, 16]

1. Êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåì ðåàëüíîãî âðåìåíè. Ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè ñèñòåì ÐÂ. Ïîíÿòèå ñèñòåì ðåàëüíîãî
âðåìåíè. Îðãàíèçàöèÿ ñèñòåì ÐÂ. Òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìàì ðåàëüíîãî âðåìåíè. Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè
ñèñòåì ÐÂ.

2. Êëàññèôèêàöèÿ ïðèëîæåíèé ñèñòåì ÐÂ. Íàäåæíîñòü â ÑÐÂ. Ïðîåêòèðîâàíèå æåñòêèõ ñèñòåì ðåàëüíîãî
âðåìåíè. Àðõèòåêòóðû æåñòêèõ ñèñòåì ðåàëüíîãî âðåìåíè.

3. Çàäà÷è â ÑÐÂ. Ïëàíèðîâàíèå çàäà÷. Îáùèå ïðèíöèïû ïëàíèðîâàíèÿ çàäà÷. Àëãîðèòìû ïëàíèðîâàíèÿ
ïåðèîäè÷åñêèõ çàäà÷. Àëãîðèòìû ïëàíèðîâàíèÿ ñïîðàäè÷åñêèõ è àïåðèîäè÷åñêèõ çàäà÷ Ïëàíèðîâùèê
çàäàíèé. Àëãîðèòì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïëàíèðîâùèêà. Àíàëèç ïîñòðîåííîãî ñïèñêà çàäà÷.

4. Ìîäåëèðîâàíèå ñèñòåì ÐÂ Ïðîáëåìà ìîäåëèðîâàíèÿ ñåòåé ïðè ñëó÷àéíîì äîñòóïå. Ïðèìåíåíèå ìîäåëè
ðåàëüíîãî âðåìåíè. Ìîäåëü ðåàëüíîãî Ìèðà.

5. Àëãîðèòì îöåíêè ñèñòåì ðåàëüíîãî âðåìåíè. Îïòèìèçàöèÿ ñèñòåìû ðåàëüíîãî âðåìåíè.

6. Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ðåàëüíîãî âðåìåíè. Ïðèìåíåíèå. Îñîáåííîñòè. Àðõèòåêòóðû îïåðàöèîííûõ ñèñòåì
ðåàëüíîãî âðåìåíè. Îñîáåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÎÑ ÐÂ. Äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè îïåðàöèîííûõ
ñèñòåì ðåàëüíîãî âðåìåíè

7. Ñèíõðîíèçàöèÿ â ñèñòåìàõ ðåàëüíîãî âðåìåíè. Ïðèíöèïû ðàçäåëåíèÿ ðåñóðñîâ â ÑÐÂ. ¾Ñìåðòåëüíûé
çàõâàò¿ ¾Ãîíêè¿ ¾Èíâåðñèÿ ïðèîðèòåòîâ¿. Òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè ñîáñòâåííîé ÎÑ ÐÂ

8. Âèäû îïåðàöèîííûõ ñèñòåì ðåàëüíîãî âðåìåíè. QNX. OS-9. VxWorks. Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ðåàëüíîãî
âðåìåíè äëÿ Windows. IA-Spox, RTX, Falcon, Hyperkernel.

9. Ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ îïåðàòîðñêîãî èíòåðôåéñà àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì (SCADA-ïðèëîæåíèÿ). Ïðèìå-
íåíèå. Îñîáåííîñòè. Âîçìîæíîñòè è ñðåäñòâà, ïðèñóùèå SCADA-ïàêåòàì. Ñîñòàâ SCADA. Âèäû SCADA.
TraceMode. Citect. InTouch. iFix. Wizcon GeniDAQ. WinCC. MasterSCADA

10. Áàçû äàííûõ ÐÂ. Ñòðóêòóðà. Ïðèìåíåíèå. Îñîáåííîñòè. Îñîáåííîñòè Industrial SQL Server. Ôóíêöèîíàëü-
íûå âîçìîæíîñòè ñåðâåðà áàçû äàííûõ. Èíòåãðàöèÿ ñ äðóãèìè êîìïîíåíòàìè êîìïëåêñà. Âîçìîæíîñòü
îðãàíèçàöèè êëèåíò-ñåðâåðíîé ñèñòåìû.

11. Êîìïëåêñíûå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé ÐÂ. Èíñòðóìåíòû ðàçðàáîòêè ñèñòåì àâ-
òîìàòèçàöèè. IPC@Chip. Îðãàíèçàöèÿ ïðèëîæåíèé íà áàçå ïðîìûøëåííîãî Ethernet. Îñîáåííîñòè ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ ñèñòåì ðåàëüíîãî âðåìåíè íà áàçå ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè. Àðõèòåêòóðà IPC@Chip.
Îñíîâíûå êîìàíäû

2.8 Ïðîåêòèðîâàíèå ÀÑÎÈÓ [17-20]

1. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðîöåññà ïðîåêòèðîâàíèÿ ÀÑÎÈÓ.

2. Ñòðóêòóðà èíôîðìàöèîííî-ëîãè÷åñêîé ìîäåëè ÀÑÎÈÓ.

3. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ìîäåëü ÀÑÎÈÓ.

4. Ðàçðàáîòêà ìîäåëè çàùèòû äàííûõ â ÀÑÎÈÓ.

5. Ðàçðàáîòêà ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà.

6. Ïðîåêòèðîâàíèå ðàñïðåäåëåííîé îáðàáîòêè äàííûõ.

7. Ëîãè÷åñêèé àíàëèç ñòðóêòóð ÀÑÎÈÓ.

8. Àíàëèç è îöåíêà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÀÑÎÈÓ.

9. Óïðàâëåíèå ïðîåêòîì ÀÑÎÈÓ.

10. Ïðîåêòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ÀÑÎÈÓ.

11. Èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà ïðîåêòèðîâàíèÿ ÀÑÎÈÓ.

12. Òèïèçàöèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé ÀÑÎÈÓ.

13. Ãðàôè÷åñêèå ñðåäñòâà ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé ÀÑÎÈÓ.



2.9 Èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûå ñèñòåìû è ÀÑÓÒÏ [21-24]

1. Íàçíà÷åíèå, öåëè è ôóíêöèè ÀÑÓÒÏ. Êëàññèôèêàöèÿ ÀÑÓÒÏ. Ñîñòàâ ÀÑÓÒÏ (ÈÂÑ)

2. Ýòàïíîñòü (ñòàäèéíîñòü) ðàçðàáîòêè ÀÑÓÒÏ. Êàíàëû ñâÿçè. Èíôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè êàíàëà
Ñòðóêòóðíûå ñõåìû óñòðîéñòâà ñâÿçè ñ îáúåêòîì äëÿ ïðèåìà àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ. Ñòðóêòóðà ÓÑÎ ïî
âûäà÷å óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ

3. Àíàëîãî-öèôðîâûå è öèôðî-àíàëîãîâûå ïðåîáðàçîâàòåëè.

4. Ïîìåõè â ñèñòåìàõ ñâÿçè ÈÂÑ. Ñõåìà ïðîíèêíîâåíèÿ ïîìåõ. Ñïîñîáû áîðüáû ñ ïîìåõàìè. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîìåõîçàùèùåííîñòè

5. Ñèñòåìû áàçèñíûõ ôóíêöèé. Äâîè÷íî-îðòîãîíàëüíûå ñèñòåìû áàçèñíûõ ôóíêöèé. Ôóíêöèè Óîëøà. Ñâîé-
ñòâà ôóíêöèé Óîëøà. Ñèñòåìà Óîëøà-Ïýëè. Ìàñøòàáèðîâàíèå äàííûõ

6. Êëàññèôèêàöèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèãíàëîâ. Ñèãíàëû. Ìîäåëè ïðîöåññîâ, àíàëèòè÷åñêè ïðåäñòàâëÿþùèõ
ñèãíàë. Àíàëèòè÷åñêîå îïèñàíèå ñèãíàëîâ

7. Ìåòîäû ðåøåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé. ×èñëåííûå ìåòîäû âû÷èñëåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ôóíêöèé
Ïîãðåøíîñòè â öèôðîâîé ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ. Ïîãðåøíîñòè. Ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ ïîãðåøíîñòåé

8. Èäåíòèôèêàöèÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ. Èäåíòèôèêàöèÿ â ïðîöåññå óïðàâëåíèÿ. Êëàññèôèêàöèÿ ìåòîäîâ
èäåíòèôèêàöèè. Ñòðóêòóðà èäåíòèôèêàöèè. Äèíàìè÷åñêèå ìåòîäû èäåíòèôèêàöèè.

3 Ïðàêòè÷åñêèå âîïðîñû

3.1 Ñèñòåìíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå

1. Â ÷åì îñîáåííîñòü ñîçäàíèÿ íîâîãî ïðîöåññà â UNIX?

2. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ÿäðî âûïîëíÿåò îòëîæåííóþ çàïèñü áëîêà. ×òî ïðîèçîéäåò, êîãäà äðóãîé ïðîöåññ âû-
áåðåò ýòîò áëîê èç åãî õåø-î÷åðåäè? Èç ñïèñêà ñâîáîäíûõ áóôåðîâ?

3. Â âåðñèè V ñèñòåìû UNIX ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàòü íå áîëåå 14 ñèìâîëîâ íà êàæäóþ êîìïîíåíòó èìå-
íè ïóòè ïîèñêà. ×òî íóæíî ñäåëàòü â ôàéëîâîé ñèñòåìå è â ñîîòâåòñòâóþùèõ àëãîðèòìàõ, ÷òîáû ñòàëè
äîïóñòèìûìè èìåíà êîìïîíåíò ïðîèçâîëüíîé äëèíû?

4. Èçâåñòíî, ÷òî â i-íîäå UNIX-ïîäîáíûõ ÎÑ íå ñîäåðæèòñÿ èìÿ ôàéëà. Ãäå åãî õðàíèò ñèñòåìà?

5. Íàçîâèòå ïðè÷èíû íàçíà÷åíèÿ ðàçíîãî óðîâíÿ ïðèîðèòåòîâ ó ïðåðûâàíèé? Êàê ýòè ïðèîðèòåòû ñêàçûâà-
þòñÿ íà ðàáîòå ñèñòåìû ñî ñòåêîì êîíòåêñòíûõ ñëîåâ?

6. Ïîÿñíèòå, êàêàÿ óãðîçà áåçîïàñíîñòè õðàíåíèÿ äàííûõ âîçíèêàåò, åñëè ïðîãðàììà èçìåíåíèÿ ïðàâ ïîëü-
çîâàòåëÿ íå çàùèùåíà îò çàïèñè.

7. ×òî ñëåäóåò ïðåäïðèíÿòü ïðîãðàììå îáðàáîòêè îòêàçîâ â òîì ñëó÷àå, åñëè â ñèñòåìå èñ÷åðïàíû ñòðàíèöû
ïàìÿòè?

8. Ê ôàéëàì òåðìèíàëîâ îáû÷íî óñòàíàâëèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ïðàâà äîñòóïà:
crw--w--w- 2 mjb lus 33,11 Oct 25 20:27 tty61

ïðè âõîäå ïîëüçîâàòåëÿ â ñèñòåìó. Òî åñòü, ÷òåíèå è çàïèñü ðàçðåøàþòñÿ ïîëüçîâàòåëþ ñ èìåíåì ¾mjb¿, à
îñòàëüíûì ïîëüçîâàòåëÿì ðàçðåøåíà òîëüêî çàïèñü. Ïî÷åìó?

9. Êàêèå ôóíêöèè UNIX äîñòóïíû ïðîãðàììèñòó äëÿ ñîçäàíèÿ tcp-ñîåäèíåíèÿ? ×åì ïðîòîêîë tcp îòëè÷àåòñÿ
îò udp?

10. Íàïèøèòå ñöåíàðèé äëÿ shell ìåíÿþùèé ðàñøèðåíèÿ â èìåíàõ ôàéëîâ òåêóùåãî êàòàëîãà '.c' íà '.cc'

3.2 Òåîðèÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé

1. Íåîáõîäèìî ðàçìåñòèòü ôàéëû äàííûõ ïî óçëàì ðàñïðåäåëåííîé ñåòè, êîãäà èçâåñòåí îáúåì ïàìÿòè óçëà
è ñðåäíåå âðåìÿ äîñòóïà ê íåìó, à òàêæå ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà îáðàùåíèé ê êàæäîìó ôàéëó. Êàêóþ ìîäåëü è
ìåòîä ìîæíî ïðèìåíèòü äëÿ ïîèñêà îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà.

2. Ñòðîèòñÿ ËÂÑ ñ êîëüöåâîé òîïîëîãèåé, ðàçìåùåíèå êîìïüþòåðîâ èçâåñòíî. Êàêóþ ìîäåëü è ìåòîä ðåøåíèÿ
èñïîëüçîâàòü äëÿ íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà ïðîêëàäêè êàáåëÿ.

3. Äàí îòðåçîê äëèíîé L. Íåîáõîäèìî ðàçáèòü åãî íà n îòðåçêîâ òàê, ÷òîáû ïðîèçâåäåíèå èõ äëèí áûëî
ìàêñèìàëüíûì. Ïðåäëîæèòü ìåòîä ðåøåíèÿ.



4. Äàíà ïëàòåæíàÿ ìàòðèöû èãðû 2-õ ëèö ñ íóëåâîé ñóììîé (ïëàòåæè èìåþò ñìûñë óáûòêîâ äëÿ èãðîêà A).
Ïîñòðîèòü ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü èãðîêà A.
Ñòðàòåãèè èãðîêà A Ñòðàòåãèè èãðîêà B

B1 B2 B3 B4

A1 -5 0 -2 1
A2 4 3 -1 7
A3 8 3 4 -2

5. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèîáðåñòè m âèäîâ öåííûõ áóìàã, êàæäûé èç êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ íàäåæ-
íîñòüþ (ëèêâèäíîñòü â äíÿõ) è äîõîäíîñòüþ (%). Èçâåñòíà íîìèíàëüíàÿ è ðûíî÷íàÿ öåíà öåííîé áóìàãè
êàæäîãî âèäà â ó.å. Ïîñòðîèòü ìîäåëü äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà âëîæåíèÿ ñâîáîäíûõ äåíåã
â ïðåäåëàõ N ó.å.

6. Äàíà ñåòü íåôòåïðîâîäîâ, ñâÿçûâàþùàÿ ïóíêò äîáû÷è A ñ ïîðòîì B. Èçâåñòíû ïðîïóñêíûå ñïîñîáíîñòè
êàæäîé íèòêè (öèôðû ó äóã). Îäíèì èç ìåòîäîâ îïòèìèçàöèè îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íåôòè,
êîòîðîå ìîæíî ïîñòàâëÿòü â ïîðò.

7. Ïîñòðîèòü ìîäåëü äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà êîìàíäû è ðàñïðåäåëåíèÿ ó÷àñòíèêîâ êîìàíäû ïî ýòàïàì.
Âðåìÿ, ïîêàçàííîå êàíäèäàòàìè â ïðåäâàðèòåëüíûõ ïðîáàõ íà ýòàïàõ, ïðèâåäåíî â òàáëèöå.
Ýòàïû Âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ýòàïîâ êàíäèäàòàìè

1 2 3 4 5 6
1 7 5 8 6 7 9
2 12 16 17 14 11 13
3 � 23 20 25 21 �
4 3 4 � 6 5 4

3.3 Áàçû äàííûõ

1. Äàíû òàáëèöû Àâòîð è Êíèãà:
CREATE TABLE Àâòîð

( ÊîäÀâòîðà INT,

Ôàìèëèÿ VARCHAR(50) NULL,

Èìÿ VARCHAR(50) NULL,

Îò÷åñòâî VARCHAR(50) NULL,

Ïîë VARCHAR(50) NOT NULL,

Äàòà_ðîæäåíèÿ DATATIME,

Òåëåôîí CHAR(9)

);

CREATE TABLE Êíèãà

( ÊîäÊíèãè INT,

Íàçâàíèå VARCHAR(50) NOT NULL,

Öåíà MONEY,

Èçäàòåëüñòâî VARCHAR(50) NOT NULL,

ÊîäÀâòîðà INT NOT NULL,

Êîëè÷åñòâî INT

);

Óêàæèòå íåäîñòàòêè òàêîãî ïîñòðîåíèÿ òàáëèö. Çàïèøèòå çàïðîñû íà SQL:

(a) Îïðåäåëèòå àâòîðà ñàìîé äîðîãîé êíèãè.

(b) Îïðåäåëèòå àâòîðîâ, íå ïå÷àòàþùèõ ñâîè êíèãè â èçäàòåëüñòâå ¾ÀÑÒ¿.

(c) Îïðåäåëèòå àâòîðîâ, íàïèñàâøèõ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êíèã.

2. Äàíû òàáëèöû Ðåéñ è Âûëåò:
CREATE TABLE Ðåéñ

( Íîìåð_ðåéñà INT,

Êîíå÷íûé_ïóíêò VARCHAR(30),

Äàòà_âûëåòà DATETIME,

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü_ïîëåòà INT,



×èñëî_áèëåòîâ INT,

Ñòîèìîñòü MONEY

);

CREATE TABLE Áèëåò

( Íîìåð_ìåñòà CHAR(3),

Íîìåð_ðåéñà CHAR(6),

Äàòà_ïðîäàæè DATETIME,

Ôàìèëèÿ_ïàññàæèðà VARCHAR(20)

);

Óêàæèòå îãðàíè÷åíèÿ ññûëî÷íîé öåëîñòíîñòè, êîòîðûå íóæíî óñòàíîâèòü äëÿ ýòèõ òàáëèö. Çàïèøèòå
çàïðîñû íà SQL:

(a) Îïðåäåëèòü ñïèñîê ïàññàæèðîâ, êóïèâøèõ áèëåòû íà ñàìûå ïðîäîëæèòåëüíûå ðåéñû.

(b) Âûâåñòè ñïèñîê ïàññàæèðîâ, íå ëåòÿùèõ â Ñàìàðó.

(c) Îïðåäåëèòü ïàññàæèðîâ, êóïèâøèõ ñàìûå äîðîãèå áèëåòû.

3. Äàíû òàáëèöû Áëþäî è Êîìïîíåíò:
CREATE TABLE Áëþäî

( Íàçâàíèå_áëþäà VARCHAR(20) NOT NULL,

Âðåìÿ_ïðèãîòîâëåíèÿ INT NOT NULL,

Òèï_áëþäà VARCHAR(20),

Íîìåð_ðåöåïòà INT,

Ïîâàð VARCHAR(20),

Ñòîèìîñòü MONEY

);

CREATE TABLE Êîìïîíåíò

( Íàçâàíèå_êîìïîíåíòà VARCHAR(20),

Êàëîðèéíîñòü INT NOT NULL,

Âåñ FLOAT,

Áåëêè INT,

Æèðû INT,

Óãëåâîäû INT,

Áëþäî VARCHAR(20),

Ñòîèìîñòü MONEY NOT NULL

);

Óêàæèòå íåäîñòàòêè òàêîãî ïîñòðîåíèÿ òàáëèö. Çàïèøèòå çàïðîñû íà SQL:

(a) Îïðåäåëèòü áëþäî, êîòîðîå ìîæíî ïðèãîòîâèòü áûñòðåå âñåõ îñòàëüíûõ áëþä.

(b) Îïðåäåëèòü, êòî èç ïîâàðîâ íå ãîòîâèò äåñåðò.

(c) Îïðåäåëèòü ñàìîå êàëîðèéíîå áëþäî.

4. Äàíû òàáëèöû Àâòîð è Êíèãà:
CREATE TABLE Àâòîð

( ÊîäÀâòîðà INT,

Ôàìèëèÿ VARCHAR(50) NULL,

Èìÿ VARCHAR(50) NULL,

Îò÷åñòâî VARCHAR(50) NULL,

Ïîë VARCHAR(50) NOT NULL,

Äàòà_ðîæäåíèÿ DATATIME,

Òåëåôîí CHAR(9)

);

CREATE TABLE Êíèãà

( ÊîäÊíèãè INT,

Íàçâàíèå VARCHAR(50) NOT NULL,

Öåíà MONEY,

Èçäàòåëüñòâî VARCHAR(50) NOT NULL,

ÊîäÀâòîðà INT NOT NULL,

Êîëè÷åñòâî INT

);

Çàïèñàòü íà SQL:

(a) Óäàëèòü ñâåäåíèÿ îá àâòîðàõ, ÷üè ïðîèçâåäåíèÿ íå èçäàþòñÿ.

(b) Äîáàâèòü íîâîãî àâòîðà (Ì.Ãîðüêèé).



(c) Óâåëè÷èòü íà 50% öåíó êíèã èçäàòåëüñòâà ¾ÀÑÒ¿.

5. Äàíû òàáëèöû Ðåéñ è Âûëåò:
CREATE TABLE Ðåéñ

( Íîìåð_ðåéñà INT,

Êîíå÷íûé_ïóíêò VARCHAR(30),

Äàòà_âûëåòà DATETIME,

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîëåòà INT,

×èñëî_áèëåòîâ INT,

Ñòîèìîñòü MONEY

);

CREATE TABLE Áèëåò

( Íîìåð_ìåñòà CHAR(3),

Íîìåð_ðåéñà CHAR(6),

Äàòà_ïðîäàæè DATETIME,

Ôàìèëèÿ_ïàññàæèðà VARCHAR(20)

);

Çàïèøèòå íà SQL:

(a) Óäàëèòü èíôîðìàöèþ î áèëåòàõ, îøèáî÷íî ïðîäàííûõ ïîñëå âûëåòà ñàìîëåòà.

(b) Äîáàâèòü íîâûé ðåéñ.

(c) Óâåëè÷èòü íà 10% ñòîèìîñòü áèëåòîâ íà ðåéñû 23-45 è 56-78.

6. Äàíû òàáëèöû Áëþäî è Êîìïîíåíò:
CREATE TABLE Áëþäî

( Íàçâàíèå_áëþäà VARCHAR(20) NOT NULL,

Âðåìÿ_ïðèãîòîâëåíèÿ INT NOT NULL,

Òèï_áëþäà VARCHAR(20),

Íîìåð_ðåöåïòà INT,

Ïîâàð VARCHAR(20),

Ñòîèìîñòü MONEY

);

CREATE TABLE Êîìïîíåíò

( Íàçâàíèå_êîìïîíåíòà VARCHAR(20),

Êàëîðèéíîñòü INT NOT NULL,

Âåñ FLOAT,

Áåëêè INT,

Æèðû INT,

Óãëåâîäû INT,

Áëþäî VARCHAR(20),

Ñòîèìîñòü MONEY NOT NULL

);

Çàïèøèòå íà SQL:

(a) Óäàëèòü ñâåäåíèÿ î áëþäàõ, ñòîèìîñòü êîòîðûõ ìåíüøå ñðåäíåé ñòîèìîñòè èõ êîìïîíåíòîâ.

(b) Äîáàâèòü íîâûé êîìïîíåíò.

(c) Óñòàíîâèòü êàëîðèéíîñòü, ðàâíóþ 100 êêàë, äëÿ áëþä áåç óêàçàííîé êàëîðèéíîñòè.

7. Ïîñòðîéòå Â-äåðåâî äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êëþ÷åé, ïîñòóïàþùèõ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:
20, 40, 10, 30, 15, 35, 7, 26, 18, 22, 5, 42, 13, 46, 27, 8, 32, 38, 24, 45, 25.

8. Ïîñòðîéòå ìíîãîóðîâíåâûé èíäåêñ äëÿ ôàéëà, ñîäåðæàùåãî íå ìåíåå 24 çàïèñåé.

9. Ïîñòðîéòå ìîäåëü ×åíà äëÿ çàäàííîãî îïèñàíèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Èìååòñÿ íåñêîëüêî ñêëàäîâ. Äëÿ
êàæäîãî ñêëàäà èçâåñòåí âëàäåëåö è íàçâàíèå. Íà êàæäîì ñêëàäå õðàíÿòñÿ òîâàðû. Îäèíàêîâûå òîâàðû
ìîãóò õðàíèòüñÿ íà ðàçíûõ ñêëàäàõ. Íåêîòîðûå ñêëàäû ìîãóò âðåìåííî ïóñòîâàòü. Èçâåñòíà âìåñòèìîñòü
êàæäîãî ñêëàäà â òîííàõ. Ñêëàäîâ áåç âëàäåëüöåâ íå áûâàåò. Î êàæäîì òîâàðå èçâåñòíî åãî íàèìåíîâà-
íèå, óíèêàëüíûé íîìåð-àðòèêóë. Òîâàðû íà ñêëàäû ïðèâîçÿòñÿ íà àâòîìàøèíàõ. Î êàæäîé àâòîìàøèíå
èçâåñòíà å¼ ìàðêà, ãðóçîïîäúåìíîñòü â òîííàõ è ôàìèëèÿ âëàäåëüöà. Ìàøèí áåç âëàäåëüöåâ íå áûâàåò.
Èìååòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïîñòóïëåíèÿõ, ïîêàçûâàþùàÿ êàêàÿ ìàøèíà êàêîé òîâàð íà êàêîé ñêëàä ïðèâîçèò
â êàêîì êîëè÷åñòâå (â òîííàõ).



10. Ïîñòðîéòå ðåëÿöèîííóþ ìîäåëü äëÿ çàäàííîãî îïèñàíèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Èìååòñÿ íåñêîëüêî ñêëà-
äîâ. Äëÿ êàæäîãî ñêëàäà èçâåñòåí âëàäåëåö è íàçâàíèå. Íà êàæäîì ñêëàäå õðàíÿòñÿ òîâàðû. Îäèíàêîâûå
òîâàðû ìîãóò õðàíèòüñÿ íà ðàçíûõ ñêëàäàõ. Íåêîòîðûå ñêëàäû ìîãóò âðåìåííî ïóñòîâàòü. Èçâåñòíà âìå-
ñòèìîñòü êàæäîãî ñêëàäà â òîííàõ. Ñêëàäîâ áåç âëàäåëüöåâ íå áûâàåò. Î êàæäîì òîâàðå èçâåñòíî åãî
íàèìåíîâàíèå, óíèêàëüíûé íîìåð-àðòèêóë. Òîâàðû íà ñêëàäû ïðèâîçÿòñÿ íà àâòîìàøèíàõ. Î êàæäîé àâ-
òîìàøèíå èçâåñòíà å¼ ìàðêà, ãðóçîïîäúåìíîñòü â òîííàõ è ôàìèëèÿ âëàäåëüöà. Ìàøèí áåç âëàäåëüöåâ íå
áûâàåò. Èìååòñÿ èíôîðìàöèÿ î ïîñòóïëåíèÿõ, ïîêàçûâàþùàÿ êàêàÿ ìàøèíà êàêîé òîâàð íà êàêîé ñêëàä
ïðèâîçèò â êàêîì êîëè÷åñòâå (â òîííàõ)

3.4 Ñèñòåìû ðåàëüíîãî âðåìåíè

1. Ðàçðàáîòàòü ïëàíèðîâùèê ïåðèîäè÷åñêèõ è ñïîðàäè÷åñêèõ çàäà÷ äëÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îñâåùåíèåì â
ïîìåùåíèè. Ïëàíèðîâàíèå ïåðèîäè÷åñêèõ çàäà÷: Àëãîðèòì � LSTF. Ïëàíèðîâàíèå ñïîðàäè÷åñêèõ çàäà÷:
Àëãîðèòì � Äåôåðàáåëüíûé ñåðâåð.

2. Ðàçðàáîòàòü ïëàíèðîâùèê ïåðèîäè÷åñêèõ è ñïîðàäè÷åñêèõ çàäà÷ äëÿ ñèñòåìû îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè.
Ïëàíèðîâàíèå ïåðèîäè÷åñêèõ çàäà÷: Àëãîðèòì � EDF. Ïëàíèðîâàíèå ñïîðàäè÷åñêèõ çàäà÷: Àëãîðèòì �
Îáìåí ïðèîðèòåòîì.

3. Ðàçðàáîòàòü ïëàíèðîâùèê ïåðèîäè÷åñêèõ è ñïîðàäè÷åñêèõ çàäà÷ äëÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ôóíêöèîíèðî-
âàíèåì êîòåëüíîé. Ïëàíèðîâàíèå ïåðèîäè÷åñêèõ çàäà÷: Àëãîðèòì � RM. Ïëàíèðîâàíèå ñïîðàäè÷åñêèõ
çàäà÷: Àëãîðèòì � Âûáîð.

4. Ðàçðàáîòàòü èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ è àëãîðèòì îòîáðàæåíèÿ ñîñòîÿíèé è óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé â
ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì àâòîòðàíñïîðòà íà ïåðåêðåñòêå â SCADA.

5. Ðàçðàáîòàòü èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ è àëãîðèòì îòîáðàæåíèÿ ñîñòîÿíèé è óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé â
ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ æåëåçíîäîðîæíîé ñòàíöèåé â SCADA.

6. Ðàçðàáîòàòü èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ è àëãîðèòì îòîáðàæåíèÿ ñîñòîÿíèé è óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé â
ñèñòåìå îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè çäàíèÿ â SCADA.

3.5 ÈÈÑ è ÀÑÓÒÏ

1. Äàíî:
W (S) = 1

(S+a)·(S+b)

X(t) = A · ekt

A = const

ãäå W (S) � ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ äàò÷èêà; x(t) � èçìåðÿåìûé ñèãíàë íà âõîäå äà÷êèêà. Îïðåäåëèòü
äèíàìè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü ∆q(t) èçìåðåíèÿ äàò÷èêîì äåòåðìèíèðîâàííîãî ïðîöåññà x(t).

2. Äàíî:
W (S) = 1

S2+ω2

X(t) = A · t
A = const

ãäå W (S) � ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ äàò÷èêà; x(t) � èçìåðÿåìûé ñèãíàë íà âõîäå äà÷êèêà. Îïðåäåëèòü
äèíàìè÷åñêóþ ïîãðåøíîñòü ∆q(t) èçìåðåíèÿ äàò÷èêîì äåòåðìèíèðîâàííîãî ïðîöåññà x(t).

3. Äàíî
W (jω) = k·j·ω

T ·j·ω+1

Sx(ω) = Dαx
π · 1

(ω2+α2)2

ãäå W (jω) � ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà äàò÷èêà; Sx(ω) � ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü ñëó÷àéíîãî ïðîöåññà
X(t) íà âõîäå äàò÷èêà. Îïðåäåëèòü äèñïåðñèþ D∆qäèíàìè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ äàò÷èêîì ñëó-
÷àéíîãî ïðîöåññà X(t).

4. Äàíî:

W (jω) = T1·(j·ω)+1
T2·(j·ω)+1

Sx = Dαx
π · 1

(ω2+α2)2

ãäå W (jω) � ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà äàò÷èêà; Sx(ω) � ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü ñëó÷àéíîãî ïðîöåññà
X(t) íà âõîäå äàò÷èêà. Îïðåäåëèòü äèñïåðñèþ D∆qäèíàìè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ äàò÷èêîì ñëó-
÷àéíîãî ïðîöåññà X(t).



5. Äàíî:
W (jω) = k

T ·(j·ω)2+jω+1

Sx = Dαx
π · 1

(ω2+α2)2

ãäå W (jω) � ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà äàò÷èêà; Sx(ω) � ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü ñëó÷àéíîãî ïðîöåññà
X(t) íà âõîäå äàò÷èêà. Îïðåäåëèòü äèñïåðñèþ D∆qäèíàìè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ äàò÷èêîì ñëó-
÷àéíîãî ïðîöåññà X(t).

6. Äàíî:
Sx(ω) = 1

2π

Sy(ω) = Dyα

π · 1
(T 2ω2+1)3

X(t)
−−−−→W (jω) Y (t)

−−−−→

ãäå Sx(ω), Sy(ω) � ñïåêòðàëüíûå ïëîòíîñòè ñèãíàëîâ X(t), Y (t); W (jω) � ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
èäåíòèôèöèðóåìîãî äèíàìè÷åñêîãî îáúåêòà.
Îïðåäåëèòü:
1) W (jω) =?
2) W (S) =?
3) Îïðåäåëèòü äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå, îïèñûâàþùåå äèíàìè÷åñêèé îáúåêò.

7. Äàíî:
Sx(ω) = 1

2π

Sy(ω) = 1
2π · (T 2

1 ω
2+1)2

(T 2
2 ω

2+1)3

X(t)
−−−−→W (jω) Y (t)

−−−−→

ãäå Sx(ω), Sy(ω) � ñïåêòðàëüíûå ïëîòíîñòè ñèãíàëîâ X(t), Y (t); W (jω) � ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
èäåíòèôèöèðóåìîãî äèíàìè÷åñêîãî îáúåêòà.
Îïðåäåëèòü:
1) W (jω) =?
2) W (S) =?
3) Îïðåäåëèòü äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå, îïèñûâàþùåå äèíàìè÷åñêèé îáúåêò.

8. Äàíî:
Sx(ω) = 1

π(0,25+ω2)

Sy(ω) = 4−2·(jω)
π(1+4,25ω2+ω4)

X(t)
−−−−→W (jω) Y (t)

−−−−→

ãäå Sx(ω), Sy(ω) � ñïåêòðàëüíûå ïëîòíîñòè ñèãíàëîâ X(t), Y (t); W (jω) � ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
èäåíòèôèöèðóåìîãî äèíàìè÷åñêîãî îáúåêòà.
Îïðåäåëèòü:
1) W (jω) =?
2) W (S) =?
3) Îïðåäåëèòü äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå, îïèñûâàþùåå äèíàìè÷åñêèé îáúåêò.
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